
ÇÀÄÀÍÈÅ �1, 1-é êóðñ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÀ
Ëèíåéíûå ïîäïðîñòðàíñòâà L1, L2 ïðîñòðàíñòâà R4 íàòÿíóòû íà ñèñòåìû âåê-

òîðîâ a1, a2, a3 è b1, b2, b3 ñîîòâåòñòâåííî. Íàéòè
1) ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé, çàäàþùèå ïîäïðîñòðàíñòâà L1, L2, à òàê æå

âûÿñíèòü, êàêèå âåêòîðû èç L2 ëåæàò â L1;
2) áàçèñû ñóììû è ïåðåñå÷åíèÿ çàäàííûõ ïîäïðîñòðàíñòâ;
3) ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé, çàäàþùèõ ïîäïðîñòðàíñòâà L1+L2 è L1∪L2;
4) áàçèñ ëèíåéíîãî ïîäïðîñòðàíñòâà L3, äëÿ êîòîðîãî L1 ⊕ L2 ðàâíà ïðÿìîé

ñóììå ïîäïðîñòðàíñòâ L1 è L3.

1.
a1 = {0,−2, 2, 1}
b1 = {2, 1, 1, 1}

a2 = {2, 1, 0, 1}
b2 = {−2, 1,−1, 2}

a3 = {−1, 2, 1, 0}
b3 = {−1, 2, 2, 2}

2.
a1 = {−2, 1,−1, 0}
b1 = {2,−2,−2,−2}

a2 = {−1, 0,−1, 2}
b2 = {1, 1,−1,−1}

a3 = {2, 2, 2,−2}
b3 = {0, 0,−1, 0}

3.
a1 = {1, 0,−1, 2}
b1 = {−2, 2,−1, 0}

a2 = {−2, 2, 2,−2}
b2 = {−1,−1,−1,−2}

a3 = {−2,−2,−2,−2}
b3 = {2, 1,−1,−1}

4.
a1 = {−2,−2, 0, 0}
b1 = {−2,−1, 2,−1}

a2 = {2, 0, 0, 2}
b2 = {2, 1,−1,−2}

a3 = {−1, 2, 0, 1}
b3 = {−2, 0,−2, 1}

5.
a1 = {0, 2,−2, 2}
b1 = {1,−2,−1, 0}

a2 = {−1,−1, 1, 0}
b2 = {2, 0, 0, 0}

a3 = {−2, 2, 2,−2}
b3 = {2,−2, 2, 2}

6.
a1 = {1, 2,−2, 0}
b1 = {−1, 1,−1, 0}

a2 = {2, 2, 0, 2}
b2 = {−1, 0,−1, 0}

a3 = {2,−2, 2,−1}
b3 = {−1, 1, 0,−1}

7.
a1 = {−1, 0,−1, 1}
b1 = {2,−1, 0, 2}

a2 = {−1,−2, 1,−1}
b2 = {−2, 0, 1, 1}

a3 = {−1,−1, 2, 2}
b3 = {2,−2, 2,−2}

8.
a1 = {−2, 1,−2,−2}
b1 = {−2,−2, 1, 0}

a2 = {0, 0, 2, 2}
b2 = {0, 2,−1,−2}

a3 = {−2,−2,−1, 2}
b3 = {−1, 0,−2, 2}

9.
a1 = {0,−1,−2, 2}
b1 = {1,−2, 1, 1}

a2 = {2, 1,−1, 1}
b2 = {1, 2,−1, 2}

a3 = {1,−2, 2,−1}
b3 = {0, 1,−2, 0}

10.
a1 = {−1,−2, 1, 0}
b1 = {−2,−1, 0, 2}

a2 = {0,−1,−1,−2}
b2 = {0,−2,−2,−1}

a3 = {0,−1, 2, 1}
b3 = {1, 2, 1, 2}

11.
a1 = {0,−1, 1,−2}
b1 = {−2, 1, 1, 0}

a2 = {−2,−1,−2, 2}
b2 = {−2,−1, 1, 1}

a3 = {1, 2, 0, 0}
b3 = {−1,−2, 1, 2}

12.
a1 = {−1, 1,−1, 2}
b1 = {−1,−2, 2,−2}

a2 = {2,−2, 0, 1}
b2 = {0, 1, 2,−1}

a3 = {−2, 2,−2, 1}
b3 = {1, 0, 1,−2}

13.
a1 = {−1, 0, 2, 2}
b1 = {−1,−1,−2, 2}

a2 = {1, 1, 0,−2}
b2 = {0, 2, 2, 0}

a3 = {−2, 1, 1, 2}
b3 = {−2, 1,−2, 2}

14.
a1 = {2, 0, 1, 0}
b1 = {−2,−2, 0, 0}

a2 = {−1, 1, 0, 1}
b2 = {−2, 2, 2, 1}

a3 = {−1, 1, 0, 1}
b3 = {−1, 1,−1,−1}

15.
a1 = {−1,−1,−1, 0}
b1 = {1, 0, 0, 2}

a2 = {−2, 0, 0, 1}
b2 = {0, 2,−1, 1}

a3 = {−1, 2, 0, 1}
b3 = {0,−2, 1, 2}
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16.
a1 = {2,−2, 0, 2}
b1 = {−1, 1,−2, 2}

a2 = {0, 0,−1, 1}
b2 = {−1, 0, 0,−2}

a3 = {−1, 2, 0, 1}
b3 = {−1, 2, 2,−2}

17.
a1 = {2,−1,−2,−1}
b1 = {−1, 1, 0,−2}

a2 = {1,−2,−2, 2}
b2 = {0,−1, 1, 2}

a3 = {−2, 0, 1, 1}
b3 = {2, 1, 0, 1}

18.
a1 = {0, 1, 2,−1}
b1 = {−1,−2, 1,−2}

a2 = {2, 2,−2, 2}
b2 = {2, 1,−2, 1}

a3 = {0,−2, 1,−2}
b3 = {0, 1, 0, 2}

19.
a1 = {−2, 2, 1, 0}
b1 = {0, 1, 1, 1}

a2 = {−1,−2,−1, 0}
b2 = {0,−2, 0,−1}

a3 = {−1,−1, 1,−1}
b3 = {1, 2,−1, 1}

20.
a1 = {−1, 2, 2, 0}
b1 = {1,−2,−2, 0}

a2 = {−2, 2, 1, 0}
b2 = {−2, 1, 2, 1}

a3 = {−1, 0,−1, 2}
b3 = {−1, 0, 0,−2}

21.
a1 = {1, 2,−1,−1}
b1 = {−2, 0, 2,−1}

a2 = {−2, 2,−1, 2}
b2 = {1,−1, 1, 1}

a3 = {−2, 2, 1, 1}
b3 = {−2,−1,−1, 0}

22,
a1 = {−2,−1, 1,−2}
b1 = {−2,−1, 1, 2}

a2 = {−2,−1, 1, 1}
b2 = {2, 1,−1, 1}

a3 = {−2, 1, 1,−2}
b3 = {−1,−1,−2, 0}

23.
a1 = {0, 0,−2,−2}
b1 = {−2, 0, 0, 0}

a2 = {1, 0, 0, 1}
b2 = {0,−1, 0, 2}

a3 = {1,−1, 1,−1}
b3 = {2,−2, 2, 2}

24.
a1 = {1, 1,−2,−1}
b1 = {2,−2, 1,−2}

a2 = {−1, 0, 0, 1}
b2 = {1,−2,−2, 2}

a3 = {−1,−2,−1,−1}
b3 = {2, 1,−2, 2}

25.
a1 = {2, 1, 0,−2}
b1 = {0, 0,−2,−1}

a2 = {−1, 2, 0, 1}
b2 = {1, 2,−2, 0}

a3 = {−2, 0,−2, 0}
b3 = {1, 1,−2,−2}
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